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From the. INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

10 February 2000(10.02.00) 




International application No.: 

PtT/DE99/01691 


Applicant's or agent's file reference: 

ERG 102/OA/WO 


International filing date: 

05 June 1999 (05.06.99) 


Priority date: 

30 July 1998 (30.07.98) 


Applicant: 

NUSSKERN, Hansetal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

"><] in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

10 December 1999(10.12.99) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WIPO 
34 r chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3084116 




WIS PWE 



VERTRAG UBEfrt^E INTERNATIONALE ZUS/ftlENARBEULAUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
ERG 102/OA/WO 


siehe Mitteilung Liber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/01691 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaUJahr) 
05/06/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
30/07/1998 



F16B7/04 



Anmelder 

G. RAU GMBH & CO. et al. 

1 Dieser internationaie vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vortaufigen Prut ung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschretbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtltn.en zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3, Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 

IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/12/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.11.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

ASl D-80298 Munchen 
3?' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter yg&K3*£^ 
Cornel, E | ^ 3 

Tel. Nr. +49 89 2399 2938 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01691 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
' Ar ti k el 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich emgeretcht" und smd thm 
nicht beigefugt, weil s/e keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1_20 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 .30 eingegangen am 24/07/2000 mit Schreiben vom 21/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/11-11/11 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handeit es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlauf igen Pruf ung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formbtatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER ppT/nPQQ/ni RQ1 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PL, I /Ut99/01 by 1 



□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisenisie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 

neu, auf erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 2-30. 

Begrundung: 

□ Die gesamte intemationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine intemationale vorlauf ige Pruf ung durchgefuhrt werden braucht 

(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, da(3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, da!3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

El Fur die obengenannten Anspruche Nr. 2,3,4 wurde kein intemationaler Recherchenbericht erstellt. 

2 Eine sinnvolle intemationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
' und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschnebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Fetder I- VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 691 

V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja- Anspruche 

Nein: Anspruche 1 

Erfinclerische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII- Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 3) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01691 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

1 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Art. 33 (2) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist. 

1.1 In diesem Bericht wird folgendes, im Recherchenbericht zitiertes Dokument (D) 
genannt; die Numerierung wird im Bescheid beibehaiten: 

D1: WO 96 27744 A (BETA GROUP) 12. September 1996 (1996-09-12) 

1 .2 Das Dokument D1 offenbart eine Vorrichtung aller Merkmale des Anspruchs 1 
(auf die zitierten Textstellen in dem Recherchenbericht wird verwiesen). 
Insbesondere ist eine kraftschlussige Verbindung mit einem der Bauelemente 
(zwischen Teil 4 und Tellerfeder 3) vorgesehen. AuGerdem beschreibt die 
Textstelle der D1, Seite 6, Zeilen 22 bis 23, daG das Element elastisch verformt ist 
und elastisch gedehnt ist urn das Bauelement zu fassen. Somit ergibt sich aus 
dem Wortlaut des Anspruchs 1 der Gegenstand aus Dokument D1 . 

1 .3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu. 

2 Eine Aussage daruber, ob der Gegenstand der abhangigen Anspruche 5-30 neu 
ist, auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht oder gewerblich anwendbar 
anzusehen ist, kann derzeit nicht gemacht werden, weil diese Anspruche sich 
direkt oder indirekt auf die nicht recherchierten Anspruche 2, 3, 4 beziehen. 

3 Die Beschreibung ist an neu eingereichte Anspruche anzupassen. Bei der 
Uberarbeitung der Anmeldung, insbesondere des einleitenden Teils einschlieGlich 
der Darstellung der Aufgabe oder der Vorteile der Erfindung, sollte darauf 
geachtet werden, daG kein Sachverhalt hinzugefugt wird, der iiber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

4 Urn die Erfordernisse der Regel 5.1 a) i) - vi) PCT zu erfullen, sind in der 
Beschreibung die in diesem Bericht genannten Dokumente D1 und D2 zu nennen; 
der darin enthaltene einschlagige Stand derTechnik sollte kurz umrissen werden. 

5 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist z. B. gewerblich anwendbar zum Verbinden 
von schlecht schweiG- oder lotbaren Materialien. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



PCT/DE 99/01691 
21. Juli 2000 
ERG 102 /OA/ WO 

Patentanspruche 

Verbindungselement zum mechanischen Verbinden von 
Bauelementen (2, 3), umfassend ein elastisch verform- 
bares Sparine 1 ement , das im elastisch verformten Zu- 
stand eine Haltekraft auf mindestens ein verbundenes 
Bauelement (2) ausubt, durch die eine kraf tschlussige 
Verbindung des mindestens einen Bauelement s (2) mit 
dem Spannelement oder einem anderen Bauelement (3) 
bewirkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Spannelement einen Federwerkstof f aus einer su- 
perelastischen Formgedachtnislegierung , insbesondere 
einer Nickel -Titan-Legierung, umfafit, der in dem 
Spannelement elastisch gedehnt ist. 

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Haltekraft durch bei der elasti- 
schen Dehnung des Sparine 1 ement s von dem Spannelement 
ausgehende Biege- und/oder Scherkrafte erzeugt wird. 

Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Spannelement bei der Montage 
durch elastisches Spannen bzw. Dehnen vom austeniti- 
schen Zustand in den spannungsinduzierten, martens i - 
tischen Zustand umgewandelt wird. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Haltekraft eine durch 
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die elastische Dehnung des Spannelements verursachte 
AnpreSkraft ist , die von dem Sparine lement auf das 
mindestens eine verbundene, in das Spannelement ein- 
gesetzte Bauelement ausgeubt wird. 

Verbindungs element nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Spannelement eine 
schraubenf ormig gewundene Feder (1, 4, 7) umfa&t, in 
die in axialer Richtung mindestens ein zu verbinden- 
des Bauelement (2) eingesetzt ist. 

Verbindungselement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Feder (1, 4, 7) zum Einsetzen des 
mindestens einen Bauelements (2) elastisch verformt 
und vorgespannt und zum Bewirken der Verbindung tei- 
lentspannt wird. 

Verbindungselement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Feder (1, 4, 7) zum Bewirken der 
Verbindung gespannt wird. 

Verbindungselement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Feder eine Druckfeder (1) 
ist, die beim Einsetzen des mindestens einen Bau- 
elements (2) in axialer Richtung zusammengedruckt 
wird. 

Verbindungselement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Feder eine Zugfeder (4) ist, 
die beim Einsetzen des mindestens einen Bauelements 
(2) in axialer Richtung auseinandergezogen wird. 

. Verbindungselement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS beim Einsetzen des mindestens 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



• • « i 

• * < 

• * 



m . * 
* • • • 



• • • • 

23 



einen Bauelements (2) die Windungen der Feder (1, 4) 
zur VergroSerung des Durchmessers ihrer Windungen et- 
was aufgedreht werden. 

11. Verbindungselement nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Feder eine Schenkel - 
feder (7) ist. 

12. Verbindungselement nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schenkel (8, 9) der Schenkel feder 
(7) beim Einsetzen des mindestens einen Bauelements 
(2) zur VergroSerung des Durchmessers ihrer Windungen 
und zum Vorspannen der Schenkel feder (7) entgegen der 
Wickelrichtung der Schenkelf eder (7) aufgebogen 
werden . 

13 . Verbindungselement nach Anspruch 12 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkelf eder (7) zum Bewirken der 
Verbindung teilentspannt wird. 

14. Verbindungselement nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkel (8, 9) der Schenkelf eder 
(7) zur Verkleinerung des Durchmessers ihrer Windun- 
gen fur das Bewirken der Verbindung in Wickelrichtung 
der Schenkelf eder (7) iiber den entspannten Zustand 
hinaus zusammengebogen werden. 

15. Verbindungselement nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkelf eder (7) beim Einsetzen 
des mindestens einen zu verbindenden Bauelements (2) 
entspannt ist und die Schenkel (8, 9) der Schenkelf e- 
der (7) zur Verkleinerung des Durchmessers ihrer 
Windungen und zum Erzeugen einer Spannung in der 
Schenkelf eder (7) fur das Bewirken der Verbindung in 
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Wickelrichtung der Schenkelf eder (7) zusammengebogen 
werden . 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 5 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in die Feder (1, 4, 7) 
ein zu verbindendes Bauelement (2) eingesetzt ist. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 5 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS in die Feder (1, 4, 7) 
mindestens zwei zu verbindende Bauelemente (2, 3) 
eingeset zt s ind . 

Verbindungselement nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mindestens zwei Bauelemente (2, 3) 
stirnseitig aneinanderstofien oder stirnseitig zuei- 
nander orient iert sind. 

Verbindungselement nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS verbundene Bauelemente (2, 3) im 
Bereich ihrer Verbindungsstelle von einem Fugenele- 
ment, insbesondere einem Fugenrohr (5) oder mehreren 
Fugenschalen, umgeben sind, das die Haltekraft von 
der Feder (1, 4, 7) auf die zu verbindenden Bauele- 
mente (2, 3) ubertragt. 

Verbindungselement nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS verbundene Bauelemente (2, 3) in der 
Feder (1, 4, 7) in einem Abschnitt (6) parallel 
nebeneinander angeordnet sind. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Spannelement eine 
Spannhulse (10) umfafit, in die in axialer Richtung 
mindestens ein zu verbindendes Bauelement (2) einge- 
setzt ist, wobei die Spannhulse (10) zum Einsetzen 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



> • • 
• • • • 



25 



des mindestens einen Bauelements (2) durch Zusammen- 
drucken elastisch verformt und vorgespannt und zum 
Bewirken der Verbindung teilentspannt wird. 

Verbindungselement nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spannhulse (10) im entspannten Zu- 
stand einen runden Querschnitt und im vorgespannten 
und teilentspannt en Zustand einen ovalen Querschnitt 
auf weist . 

Verbindungselement nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spannhulse (10) im entspannten Zu- 
stand einen ovalen Querschnitt, im vorgespannten Zu- 
stand einen gegenuber dem entspannten Zustand per- 
form ten, z.B. runden oder ovalen Querschnitt, und im 
teilentspannten Zustand einen ovalen Querschnitt auf- 
weist . 

Verbindungselement nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spannhulse (10) im entspannten Zu- 
stand einen runden oder ovalen Querschnitt, im vorge- 
spannten Zustand einen dreiseitig in radialer Rich- 
tung verformten Querschnitt und im teilentspannten 
Zustand einen dreiseitig gewolbten Querschnitt auf- 
weist . 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 21 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, dafi in die Spannhulse 
(10) zwei oder mehrere zu verbindende Bauelemente (2, 
3) eingesetzt sind, die in der Spannhulse (10) in 
einem Abschnitt (6) parallel nebeneinander angeordnet 
sind. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 21 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daS in die Spannhulse 
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(10) zwei Oder mehrere zu verbindende Bauelemente (2, 
3) eingesetzt sind, die in der Spannhulse (10) stirn- 
seitig aneinanderstofien oder stirnseitig zueinander 
orient iert sind. 

Verbindungselement nach Anspruch 11 und einem der An- 
spruche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dafi in die 
Spannhulse (10) raindestens einer der Schenkel (8, 9) 
der Schenkelfeder (7) eingesetzt ist. 

Verbindungselement nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS in die Spannhulse (10) beide Schenkel 
(8, 9) der Schenkelfeder (7) eingesetzt sind. 

Verbindungselement nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daS in die Spannhulse (10) ein wei- 
teres zu verbindendes Bauelement (3) eingesetzt ist, 
das in der Spannhulse (10) neben dem raindestens einen 
Schenkel (8) der Schenkelfeder (7) angeordnet ist. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daS in das Spannelement min- 
destens ein zu verbindendes Bauelement eingesetzt ist 
und ein im Eingriff mit dem Spannelement stehender 
Abschnitt (6) des mindestens einen zu verbindenden 
Bauelements (2) reibungserhohend ausgebildet ist. 
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PATENT COOPERATION TREA^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



7 



Applicant's or agent's file reference 
ERG 102/OA/WO 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION PreIiminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/DE99/01691 

l 


05 June 1999 (05.06.99) 


30 July 1998 (30.07.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F16B 7/04 

\ 






Applicant 


G. RAU GMBH & CO. 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



1 


I2SI 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

10 December 1999 (10.12.99) 


Date of completion of this report 

1 5 November 2000 (15.11 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



In^Brational application No. 

PCT/DE99/01691 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-20 , as originally filed, 

pages . filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-30 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



21 July 2000 (21.07.2000) 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/11-11/11 



. as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings. sheets/fig 



3 I I *^ 1 ' s re P ort nas k een established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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In^^ptional application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE 99/01691 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

See supplemental box. 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intt^^tonal application No. 
PcWdE 99/01691 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: V and VII 

1. The present application does not meet the 
requirements of PCT Article 33(2) since the subject 
matter of Claim 1 is not novel. 

1.1 This report makes reference to the following search 
report citation (D) ; the same numbering will be 
used throughout the proceedings: 

Dl: WO-A-96/27744 (BETA GROUP) 12 September 1996 
(1996-09-12) . 

1.2 Dl discloses a device having all the features of 
Claim 1 (reference is made to the cited passages in 
the search report) . In particular, a non-positive 
connection to one of the structural elements is 
provided (between part (4) and cup spring (3)). In 
addition, the passage in Dl, page 6, lines 22 to 
23, specifies that the element is elastically 
deformed and elastically extended in order to hold 
the structural element. Thus the wording of Claim 1 
indicates the subject matter of Dl . 

1.3 Consequently the subject matter of Claim 1 is not 
novel . 

2. At -present it is not possible to state whether the 
subject matter of dependent Claims 5 to 30 is 
novel, involves an inventive step or has industrial 
applicability since these claims directly or 
indirectly concern Claims 2, 3 and 4, for which no 
search was performed. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intentional application No. 
PCT/DE 99/01691 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: V and VII 



3. The description should be brought into line with 
newly submitted claims. When the application is 
revised, in particular the introductory part 
including the statement, of object or the advantages 
of the invention, it should be ensured that no 
substantive matter which goes beyond the disclosure 
in the application as filed is introduced. 

4. In order to meet the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (i) to (vi) , the description should cite Dl 
and D2 and it should also briefly outline the 
relevant prior art contained therein. 

5. The subject matter of Claim 1 has industrial 
applicability, for example, in the joining of 
materials which are not easily welded or soldered. 
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lnte^BpMial application No. 
PCT/DE 99/01691 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



See supplemental box. 
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VERTR 



* 



JBER DIE INTERNATIONALE ZAfcl\ 
UF DEM GEBIET DES PATENT^S 



MM EN ARBEIT 
ENS 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

ERG 102/OA/WO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01691 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/07/1998 


Anmelder 

G. RAU GMBH & CO. et al . 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

| | Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~)C| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|~^"[ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 14 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lj n tef 

ft ft 

.dWgsgegenstandes 



Internationales Aktenzeichen 

T/DE 99/01691 



A. KLASSIFIZIERUNQ DES ANMELDWGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16B7/04 F16B1/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kla ssifikat ion ssym bole ) 

IPK 7 F16B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die rec here hie rten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 96 27744 A (BETA GROUP) 

12. September 1996 (1996-09-12) 

Seite 2, Zeile 6 - Zeile 24 

Seite 3, Zeile 10 - Zeile 14 

Seite 6, Zeile 1 - Zeile 9 

Seite 6, Zeile 20 - Zeile 26; Abbi ldungen 

1,5-7 

WO 89 12175 A (RAYCHEM LTD ; RAYCHEM 
P0NT0ISE SA (FR)) 
14. Dezember 1989 (1989-12-14) 
Anspruche 1-4,13-16; Abbi ldungen 4-5B 



-/-- 



2,3, 
13-15 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentficht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

20. Oktober 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

03/11/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Martin, C 
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Internationales Aktenzetchen 
-r* /rvr* r\ r\ /a i £ r\ i 

^^KT/Dt 99/01091 


C.<Fortsetzung) ALS WESENTLICH ^TOESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 4 296 955 A (MARTIN CHARLES L) 

27. Oktober 1981 (1981-10-27) 

Spalte 3, Zeile 15 - Zeile 33 

Spalte 7, Zeile 16 - Zeile 54; Abbildungen 

5A-6B 




1,2, 
13-16 


A 


DE 30 07 307 A (BBC BROWN BOVERI & CIE) 
23. Jul i 1981 (1981-07-23) 
Seite 6, Zeile 14 -Seite 7, Zeile 22; 
Abbildungen 1-3 


- 


1,18,23 
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INTER. > tTfONAL SEARCH REPOnTi 

^termation on patent family members 



International Application No 

H^T/DE 99/01691 



Patent document 








Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



WO 9627744 
WO 8912175 



A 
A 



12-09-1996 
14-12-1989 



US 



5584631 A 



17-12-1996 



EP 
JP 



0377013 A 
3501153 T 



11-07-1990 
14-03-1991 



US 4296955 A 27-10-1981 



SE 


444060 


B 


17- 


-03- 


1986 


AU 


518187 
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17- 


09- 


1981 


AU 


1289076 


A 


13- 


-10- 


1977 


BE 


840619 


A 


11- 


-10- 


1976 


CA 


1079325 
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10- 


-06- 


1980 


DE 


2615683 
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14- 


-10- 


1976 


ES 


446855 


A 


01- 


-10- 


1977 


FR 


2306783 


A 


05- 


-11- 


1976 


FR 


2306784 


A 


05- 


-11- 


1976 


FR 


2306785 


A 


05- 


-11- 


1976 


GB 


1554431 


A 


24- 


■10- 


1979 


GB 


1554433 


A 


24- 


-10- 


1979 


IL 


49377 


A 


30- 


-11- 


1986 


IT 


1063365 


B 


11- 


-02- 


1985 


JP 


51123915 


A 


29- 


-10- 


1976 


JP 


1609773 


C 


15- 


-07- 


1991 


JP 


2028756 


B 


26- 


-06- 


1990 


JP 


61180088 


A 


12- 


-08- 


1986 


NL 


7603810 


A,B, 


12- 


-10- 


1976 


SE 


7504069 


A 


11- 
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1976 


ZA 
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27- 


-04- 


1977 
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TPYHTT ~ WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

FVU 1L Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUS AM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 
F16B 7/04, 1/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/06917 

10. Februar 2000 (10.02.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE99/01691 
5. Juni 1999 (05.06.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 34 305.1 



30. Jul i 1998 (30.07.98) 



DE 



(81) Bestimmungsstaaten: DE, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): G. RAU 

GMBH & CO. [DE/DE]; Kaiser-Friedrich-Strasse 7, 
D-75172 Pforzheim (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): NUSSKERN, Hans 
[DE/DE]; Bechtbrunnenstrasse 22, D-75181 Pforzheim 
(DE). DAHM, Viktor [DE/DE]; Am Riebergle 11, D-75179 
Pforzheim (DE). 

(74) Anwalte: PFEIFER, Hans-Peter usw.; Beiertheimer Allee 19, 
D-76137 Karlsruhe (DE). 



(54) Title: MECHANICAL CONNECTING ELEMENT 

(54) Bezeichnung: MECHANISCHES VERBINDUNGSELEMENT 

(57) Abstract 



The invention relates to mechani- 
cal connecting elements for mechanically 
connecting components (2, 3). According 
to the invention, an elastically deformable 
tension element (10) is provided which 
comprises a springy material made of a su- 
perelastic shape memory alloy, especially 
of a nickel-titanium alloy, which is elasti- 
cally stretched in the tension element (10). 



i... 



(57) Zusammenfassung 




Die Erfindung betrifft Verbindungse- 
lemente zum mechanischen Verbinden von 
Bauelementen (2, 3). Es wird vorgeschla- 
gen, ein elastisch verformbares Spannele- 
^ment ( 1 0) zu verwenden, das einen Feder- 

werkstoff aus einer superelastischen Formgedachtnislegierung, insbesondere einer Nickel-Titan-Legierung, umfaBt, der in dem Spannelement 
(10) elastisch gedehnt ist. 
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PCT/DE99/01691 



Mechanisches Verbindungselement 



Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum mecha- 
nischen Verbinden von Bauelementen, umfassend ein ela- 
stisch verf ormbares Spannelement, das im elastisch ver- 
formten Zustand eine Haltekraft auf mindestens ein durch 
das Verbindungselement verbundenes Bauelement ausiibt, 
durch die eine kraf tschliissige Verbindung des mindestens 
einen Bauelements mit dem Spannelement oder einem anderen 
Bauelement bewirkt wird. Die Erfindung richtet sich ins- 
besondere auf das Verbinden von langserstreckten, draht- 
formigen Bauelementen wie Profilen und Rohren, auch mit 
kleinen Durchmessern im Bereich weniger Millimeter oder 
kleiner. Unter Verbindung wird dabei ein AnschluS eines 
Spannelements an ein zu verbindendes Bauelement oder das 
Verbinden von zwei oder mehr Bauelementen untereinander 
verstanden. Insbesondere richtet sich die Erfindung auf 
das mechanische Verbinden von Bauelementen, die aus einem 
schlecht schweifi- oder lotbaren Material bestehen, zum 
Beispiel aus einer Nickel -Titan-Legierung . 

In vielen Bereichen der Technik besteht das Erfordernis, 
Bauelement e mechanisch zu verbinden, wobei auch solche 
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Verbindungen gewiinscht sind, die sich erf orderlichenf alls 
wieder losen lassen. Eine gebrauchliche Methode besteht 
darin, ein elastisch verf ormbares Spannelement zu verwen- 
den, das im elastisch verformten Zustand eine Haltekraft 
auf ein zu verbindendes Bauelement ausubt und die Halte- 
kraft eine kraf tschliissige Verbindung des Bauelements mit 
dem Spannelement oder einem anderen Bauelement bewirkt . 
Dabei gibt es prinzipiell zwei Moglichkeiten, das Spann- 
element elastisch zu verformen. 

Die erste Variante besteht darin, das Spannelement aus 
einer entspannten Ausgangslage mittels einer elastischen 
Verformung in eine vorgespannte Lage zu bringen, in der 
es verformt und elastisch gedehnt ist . In der vorgespann- 
ten Lage kann dann das mindestens eine zu verbindende 
Bauelement in das Spannelement eingesetzt werden (oder 
gegebenenf alls umgekehrt das Spannelement in das Bauele- 
ment) . AnschlieSend laSt man das Spannelement in eine we- 
niger gespannte Lage zuriickkehren, in der es eine von der 
elastischen Verformung ausgehende Haltekraft auf das ver- 
bundene Bauelement ausubt, durch die die kraf tschliissige 
Verbindung bewirkt wird. 

Die zweite Moglichkeit besteht darin, das Spannelement 
aus einer entspannten Ausgangslage in eine gespannte Lage 
zu bringen, in der die von der Dehnung erzeugte mechani- 
sche Spannung die Haltekraft erzeugt . Dabei kann das 
Spannelement gegebenenf alls vor dem Einfiihren des zu ver- 
bindenden Bauelements in einer entgegengesetzten Richtung 
vorgespannt werden . 

So ist es beispielsweise im Stand der Technik bekannt, 
Sechskant-Stif tschlussel an ihrem Ende mit gewickelten 
Federn aus Stahl zu versehen, die derart urn das Schliis- 
selende gewickelt sind, daS aufgrund der Federspannung 
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die Feder den Stift kraf tschliissig einspannt, so date der 
Schliissel mittels der Feder an einem Schliisselbund befe- 
stigt werden kann. Die Feder kann gemaS der ersten be- 
schriebenen Variante dabei zum Einfiihren des Schlussels 
geweitet werden und iibt in einer teilentspannten Lage die 
Haltekraft aus . Andererseits kann die Feder aber auch ge- 
mafi der zweiten beschriebenen Variante, die gewisse Ahn- 
lichkeiten zum Crimpen aufweist, auf den Schliissel aufge- 
setzt und den Durchmesser verkleinernd zusammengezogen 
werden; auch dabei bildet sich durch die Umwicklung des 
Schliisselendes eine Haltekraft aus. 

Ein" anderes aus dem Stand der Technik bekanntes Beispiel 
sind schrumpfende Verbindungsmuf f en zur Verbindung zweier 
stirnseitig aneinander stoSender Rohre, z.B. gemafi der 
Literaturstelle Engineering Aspects of Shape Memory 
Alloys, Duerig, Melton, Stockel, Wayman, Verlag But- 
terworh-Heinemann Ltd., 1990 oder gemalS DE 4026644 CI. 
Dabei wird eine Formgedachtnislegierung mit einem unter- 
druckten Formgedachtnisef f ekt in Form einer Muffe urn die 
Verbindungsstelle gelegt und geschrumpf t . Der gesamte 
nutzbare Schrumpf ef f ekt betragt nach Abzug des Monta- 
gespiels, der Substrattoleranz , der Subs t rat verformung 
beim Schrumpf en und des unterdriickten Formgedachtnisef - 
fekts insgesamt etwa drei bis vier Prozent, so daS die 
Toleranzen genau eingehalten werden miissen, um eine zu- 
verlassige Verbindung herzustellen . Diesen Schrumpf ver- 
bindungen liegt der Einwegeffekt zugrunde, was bedeutet, 
daS die Verbindungen nicht mehr losbar sind. Der beim 
Schrumpf vorgang zum Verbinden ausgenutzte Effekt beruht 
auf einer Phasenumwandlung, bei der sich das Gefiige des 
Materials der Schrumpf muff e andert . 

Der Erfindung liegt unter Berucksichtigung dieses Standes 
der Technik die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungselement 
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zum mechanischen Verbinden von Bauelementen zu schaffen, 
das groEere Toleranzen und MaSabweichungen bei dem Spann- 
element und/oder den Bauelementen zulafit und dennoch eine 
hohe Haltekraft erzeugt . Die Festigkeit der Verbindung 
und die erzeugte Haltekraft soil groS sein. Ferner ist es 
wunschenswert , wenn die hergestellte Verbindung bei Be- 
darf wieder losbar ist. 

Die erf indungsgemafie Losung bei einem Verbindungselement 
zum mechanischen Verbinden von Bauelementen, umfassend 
ein elastisch verformbares Spannelement , das im elastisch 
verformten Zustand eine Haltekraft auf mindestens ein 
verbundenes Bauelement ausiibt , durch die eine kraft- 
schliissige Verbindung des mindestens einen Bauelements 
mit dem Spannelement oder einem anderen Bauelement be- 
wirkt wird, besteht darin, da£ das Spannelement einen Fe- 
derwerkstoff aus einer superelastischen Formgedachtnisle- 
gierung, insbesondere einer Nickel-Titan-Legierung urn- 
faSt, der in dem Spannelement elastisch (rein elastisch, 
superelastisch) gedehnt ist. 

Bei Legierungen, die annahernd gleich viele Titan- und 
Nickel- At ome enthalten, sind besondere Effekte zu beob- 
achten, aufgrund derer solche Legierungen auch Formge- 
dachtnis-Legierungen genannt werden. Die Effekte beruhen 
auf einer thermoelastischen martensitischen Phasenumwand- 
lung, d.h. einer temperaturabhangigen Anderung der Kri- 
stallstruktur : bei hohen Temperaturen ist die Legierung 
austenitisch, bei niedrigen Temperaturen dagegen marten- 
sitisch. Nach T. W. Duerig und H. R. Pelton, ("TI-NI 
Shape Memory Alloys", in: Materials Properties Handbook: 
Titanium Alloys, 1994, S. 1035-1048, ASM International 
1994) sind bei Formgedachtnis -Legierungen zwei Eigen- 
schaften zu unterscheiden . Legierungen mit einem Titange- 
halt zwischen 49,7 bis 50,7 Atom% zeigen ein thermisches 
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Formgedachtnis , auch Shape-Memory genarmt, Legierungen 
mit einem Titangehalt von 4 9 ,0 bis 4 9,4 Atom% ein mecha- 
nisches Formgedachtnis, auch Superelastizitat genannt . 
Nicht nur binare Nickel-Titan-Legierungen konnen die ge- 
nannten Eigenschaf ten haben. Eine Formgedachtnis-Legie- 
rung kann ternare Bestandteile (z.B. Eisen, Chrom oder 
Aluminium) enthalten. Das Verhaltnis von Nickel und Titan 
sowie die Anwesenheit ternarer Beimengungen haben grofien 
EinfluS auf die Auspragung des thermischen und mechani- 
schen Formgedachtnisses . 

Urn fur Bauelemente wie beispielsweise die oben beschrie- 
benen Schrumpf muf f en das thermische Formgedachtnis zu 
nutzen, wird eine Legierung mit geeigneter Zusammenset- 
zung durch Abkiihlen dif f usionslos vom austenitischen Ge- 
fiige in das martensitische Gefiige umgewandelt. Eine an- 
schlie&ende Verformung eines aus dieser Legierung gefer- 
tigten Bauteiles kann durch eine thermische Behandlung 
des Bauelementes (Erwarmen auf Temperaturen oberhalb ei- 
ne r bestimmten Umwandlungstemperatur) wieder riickgangig 
gemacht werden. Dabei wird das ursprtingliche austeniti- 
sche Gefiige wieder eingestellt, und das Bauteil nimmt 
seine urspriingliche Gestalt an. Als Umwandlungstemperatur 
wird im allgemeinen die Temperatur bezeichnet, bei der 
der Martensit vollstandig in Austenit umgewandelt ist. 
Die Umwandlungstemperatur ist stark von der Zusammenset- 
zung der Legierung und in dem Bauteil herrschenden Span- 
nungen abhangig. Bauelemente, die ein thermisches Form- 
gedachtnis zeigen, konnen Bewegungen erzeugen und/oder 
Krafte ausiiben. 

Der mechanische Formgedachtnisef f ekt tritt bei einem Bau- 
element aus einer geeigneten Legierung mit austenitischem 
Gefuge ein, wenn das Bauelement in einem bestimmten Tem- 
peraturbereich verformt wird. Dabei ist es fur das auste- 
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nitische Gefuge energetisch gunstiger, sich spannungsin- 
duziert in Martensit umzuwandeln, wobei elastische Deh- 
nungen von bis zu zehn Prozent erreicht werden konnen. 
Bei Entlastung kehrt das Gefiige wieder in die austeniti- 
sche Phase zuriick. Bauelemente aus einer derartigen Le- 
gierung werden daher zum Speichern von Deformations - 
energie verwendet . 

Legierungen, die die oben beschriebenen Eigenschaf ten 
zeigen, sind unter den Begriffen Nickel-Titan, Titan- 
Nickel, Tee-nee, Memorite R , Nitinol, Tinel R , Flexon R , 
Euroflex R und Shape-Memory-Alloys bekannt . Dabei beziehen 
sich d;Lese Begriffe nicht auf eine einzelne Legierung mit 
einer bestimmten Zusammensetzung, sondern auf eine Fami- 
lie von Legierungen, die die beschriebenen Eigenschaf ten 
zeigen . 

In vielen technischen Gebieten, z.B. der Medizintechnik 
und der Feinmechanik, besteht aufgrund der besonderen Ei- 
genschaf ten von Nickel -Titan-Legierungen ein groSes In- 
teresse, aus Formgedachtnis -Legierungen gefertigte Bau- 
elemente einzusetzen, auch in Form von Rohren, insbeson- 
dere mit kleinem AuSendurchmesser . In der Mechanik konnen 
sie beispielsweise fur Schalt-, Stellelemente oder Ven- 
tile benutzt werden. Auch in der Medizintechnik werden 
Formgedachtnis -Legierungen in zunehmendem Mafie verwendet, 
da Bauteile aus derartigen Legierungen korpervertraglich 
und ermudungsf est sind und im Falle von superelastischen 
Legierungen auch eine hohe Knickf estigkeit zeigen. Bei- 
spiele fiir den Einsatz von Nickel-Titan-Legierungen in 
der Medizintechnik sind Fiihrungsdrahte fiir Katheter, Ge- 
fafistutzen (Stents) sowie endoskopische und laparosko- 
pische Instrumente fiir die minimalinvasive Diagnose und 
Therapie . 
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Die besondere Eigenschaft superelastischer Formgedacht- 
nislegierungen, die darin besteht, daS sie eine elas- 
tische Dehnung erfahren konnen, die bis zu zehn Prozent 
betragt und somit erheblich groSer als bei Federwerkstof - 
fen aus Stahl oder Bronze der Fall ist, wird im Rahmen 
der Erfindung ausgenutzt, um aus einem solchen Federwerk- 
stoff hergestellte Spannelemente einzusetzen, die ela- 
stisch gedehnt sind. Da der elastische Dehnungsbereich 
gegenuber einem Federstahl bis zu zehnmal grofier ist, 
konnen bei erf indungsgemaSen Spannelementen die Toleran- 
zen groSer bemessen sein. 

Der nutzbare Effekt ist bei dem erf indungsgemaSen Spann- 
element etwa um den Faktor drei gegenuber einer weiter 
oben erlauterten Schrumpf muf f e aus einer Formgedachtnis- 
legierung vergrofiert . Eine solche Schrumpf muf fe liegt bei 
der Montage im martensitischen Zustand vor und wandelt 
sich bei Temperaturerhohung in die austenitische Form um. 
Dabei versucht die Schrumpmuf f e , die ursprunglich einge- 
stellte, kleinere Form einzunehmen, wodurch die Halte- 
kraft aufgebaut wird. 

Das erf indungsgemaSe Spannelement liegt bei Beginn der 
Montage bereits im austenitischen Zustand vor und wandelt 
sich beim elastischen Spannen bzw. Dehnen in den span- 
nungsinduzierten, martensitischen Zustand um. Der nutz- 
bare Effekt kann durch geometrische Gestaltung des Spann- 
elements um ca. den Faktor drei gegenuber der bekannten 
Schrumpf muf f e vergroSert sein. Bei einem erf indungsge- 
mafien Spannelement treten bevorzugt keine Langungs-, d.h. 
Schrumpf ungsef f ekte zur Erzeugung der Haltekraft auf, 
sondern nur Biegekrafte bzw. Scherkrafte. 

Die folgenden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung lassen 
weitere vorteilhafte Merkmale und Besonderheiten erken- 
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nen, die anhand der teilweise schematischen Darstellung 
in den Zeichnungen im folgenden naher beschrieben und er- 
lautert werden. Es zeigen 



Fig. 1 ein erf indungsgemaiSes Spannelement in Form 

einer Druckfeder, 
Fig. 2 eine Druckfeder bei der Montage, 
Fig. 3 ein erf indungsgemafees Verbindungselement mit 

einer Druckfeder, 
Fig. 4 ein erf indungsgemafies Spannelement in Form 

einer Zugfeder, 
Fig. 5 eine Zugfeder bei der Montage, 
Fig. 6 ein erf indungsgemaSes Verbindungselement mit 

einer Zugfeder, 
Fig. 7 ein erf indungsgemaSes Verbindungselement mit 

einer Feder und einem Fugenelement, 
Fig. 8 ein erf indungsgemaEes Spannelement in Form 

einer Schenkelf eder , 
Fig. 9 eine Schenkelf eder bei der Montage, 
Fig. 10 ein erstes erf indungsgemaSes Verbindungselement 

mit einer Schenkelf eder , 
Fig. 11 ein zweites erf indungsgemaEes Verbindungs- 
element mit einer Schenkelf eder , 
Fig. 12 ein erstes erf indungsgemaEes Verbindungselement 

in Form einer Spannhiilse, 
Fig. 13 eine vorgespannte Spannhiilse zu Fig. 12, 
Fig. 14 einen Querschnitt eines ersten erf indungsgema- 

fien Verbindungselement s mit einer Spannhiilse, 
Fig. 15 einen Langsschnitt zu Fig. 14, 

Fig. 16 ein erstes erf indungsgemaEes Verbindungselement 
mit Schenkelf eder und Spannhiilse, 

Fig. 17 ein zweites erf indungsgemaEes Verbindungs- 
element mit Schenkelf eder und Spannhiilse, 

Fig. 18 ein zweites erf indungsgemaEes Verbindungsele- 
ment in Form einer Spannhiilse, 
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Fig. 19 eine vorgespannte Spannhulse zu Fig. 18, 

Fig. 2 0 einen Querschnitt eines zweiten erf indungsge- 

maSen Verbindungselements mit einer Spannhulse, 
Fig. 21 einen Langsschnitt zu Fig. 20, 

Fig. 22 ein drittes erf indungsgemaSes Verbindungsele- 

ment in Form einer Spannhulse, 
Fig. 2 3 eine vorgespannte Spannhulse zu Fig. 22, 
Fig. 24 einen Querschnitt eines dritten erf indungsge- 

mafien Verbindungselements mit einer Spannhulse, 
Fig. 2 5 einen Langsschnitt zu Fig. 24, 

Fig. 2 6 ein viertes erf indungsgemaSes Verbindungsele- 

ment in Form einer Spannhulse, 
Fig. 2 7 eine vorgespannte Spannhulse zu Fig. 27, 
Fig. 28 einen Querschnitt eines vierten erf indungsge- 

maSen Verbindungselements mit einer Spannhulse, 
Fig. 29 einen Langsschnitt zu Fig. 28, 

Fig. 3 0 ein fiinftes erf indungsgemaSes Verbindungsele- 

ment in Form einer Spannhulse, 
Fig. 31 eine vorgespannte Spannhulse zu Fig. 30, 
Fig. 32 einen Querschnitt eines funften erf indungsge- 



Fig. 33 einen Langsschnitt zu Fig. 32. 

Die Figuren 1 bis 6 zeigen Seitenansichten erf indungsge- 
maSer Verbindungslemente, bei denen das Spannelement eine 
schraubenf ormig gewundene Feder 1, 4, 7 umfaSt, in die in 
axialer Richtung mindestens ein zu verbindendes Bauele- 
ment 2 eingesetzt ist . Dabei kann die Feder zum Einsetzen 
des mindestens einen Bauelements elastisch verformt und 
vorgespannt und zum Bewirken der Verbindung teilentspannt 
werden, oder die Feder wird zur Bewirkung der Verbindung 
gespannt . Ferner kann vorgesehen sein, daS beim Einsetzen 
des mindestens einen Bauelements die Windungen der Feder 



maSen Verbindungselements mit einer Spannhulse 



und 
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zur VergroEerung des Durchmessers ihrer Windungen etwas 
aufgedreht werden. 

In den Figuren 1 bis 3 ist das Spannelement eine Druck- 
feder 1. In Fig. 1 ist sie im entspannten Zustand darge- 
stellt. Sie besteht aus einer Formgedachtnislegierung mit 
superelastischen Eigenschaf ten . Urn zwei oder mehrere 
drahtformige Bauelemente 2, 3 stirnseitig miteinander zu 
verbinden, wird die Druckfeder 1 beim Einsetzen der Bau- 
elemente 2, 3 in axialer Richtung zusammengedruckt und 
vorgespannt. Dadurch vergroSert sich ihr Durchmesser, so 
daS die zu verbindenden Teile, wie in Fig. 2 dargestellt, 
eingeschoben werden konnen. Die Bauelemente 2, 3 werden 
auf ihren Stirnseiten zusammengepreSt , was in den Figuren 
der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist. 

Die Druckfeder 1 wird dann, wie in Fig. 3 dargestellt 
ist, teilentspannt , wobei sie sich wieder in Langsrich- 
tung ausdehnt und anstrebt, ihren urspriinglichen, kleine- 
ren Durchmesser zu erreichen. Dies wird zum Teil verhin- 
dert, da der Durchmesser der zu verbindenden Bauelemente 
2, 3 groSer als der ursprungliche und jetzt angestrebte 
Innendurchmesser der Druckfeder 1 ist. Durch diese Teil- 
entspannung entsteht ein Anprefidruck der jetzt eng anlie- 
genden Druckfeder 1 auf die zu fiigenden Bauelemente 2, 3, 
der die gewunschten Haltekrafte der Fugeverbindung be- 
wirkt. Die stirnseitig verbundenen Bauelemente 2, 3 sind 
in Fig. 3 aus Griinden der besseren Darstellbarkeit mit 
einem Abstand gezeichnet . Zum Losen der Verbindung kann 
die Druckfeder 1 erf orderlichenf alls wieder in eine Lage 
gemaS Fig. 2 zusammengedruckt werden, so daS die Bauele- 
mente 2, 3 herausgezogen werden konnen. 



Die Figuren 4 bis 6 zeigen eine Verbindung zweier Bauele- 
mente 2, 3, die mittels einer in Fig. 4 im entlasteten 
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Zustand dargestellten Zugfeder 4 aus einem superelas- 
tischen Formgedachtnismaterial bewirkt wird. Die Zugfeder 

4 ist vorzugsweise auf Block, d.h. Windung an Windung ge- 
wickelt. Ihre Windungen werden zum Einsetzen der zwei 
oder mehrerer Bauelemente 2, 3 etwas aufgedreht, so dafi 
sich der Durchmesser ihrer Windungen vergroSert, und in 
axialer Richtung auseinandergezogen. Die Bauelemente 2, 3 
werden, was der Ubersichtlichkeit halber in Fig. 5 nicht 
dargestellt ist, mit ihren Stirnseiten zusammengeschoben, 
und die Zugfeder 4 wird teilentspannt . Sie nimmt dann 
eine Lage gemafi Fig. 6 ein, in der sowohl ihr Durchmesser 
als auch ihre Lange gegeniiber der in Fig. 4 dargestellten 
Ausgangslage vergrofiert und gegeniiber der Lage gemaS Fig. 

5 verkleinert sind. Hierbei entsteht ein AnpreSdruck auf 
die eingesetzten Bauelemente 2, 3, der die gewunschten 
Haltekraf te der Fugeverbindung bewirkt . 

In Fig. 7 ist ein Querschnitt durch ein erf indungsgemaSes 
Verbindungselement mit einer Feder, die eine Druckfeder 

1, eine Zugfeder 4 oder eine weiter unten beschriebene 
Schenkelf eder 7 sein kann, dargestellt. In sie sind zwei 
oder mehrere stirnseitig aneinander gefugte Bauelemente 

2, 3 eingesetzt, die durch die Feder verbunden werden. 
Die zwei Bauelemente 2, 3 stolen im Bereich der Feder 1, 
4, 7 stirnseitig aneinander oder sind stirnseitig zuein- 
ander orientiert. Die Bauelemente 2, 3 sind vorzugsweise 
stab- bzw. rohrformig ausgebildet und haben vorzugsweise 
einen runden Querschnitt. Andere, z.B. rechteckige oder 
quadrat ische Querschnitte sind aber ebenfalls moglich. 

Alternativ ist es auch moglich, daS die Feder 1, 4, 7 
nicht urn zwei aneinander gefugte Bauelemente 2, 3, son- 
dern urn einen einstuckigen Kern gewickelt ist, also in 
die Feder nur ein zu verbindendes Bauelement eingesetzt 
ist. Das eingesetzte Bauelement kann dann mittels der 
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Feder, beispielsweise eines Schenkels der Feder, mit 
einem anderen Teil verbunden werden. 

Ein weiteres vorteilhaf tes Merkmal, das in Fig. 7 darge- 
stellt ist, kann darin bestehen, daS die zwei oder meh- 
rere Bauelemente 2 , 3 im Bereich ihrer Verbindungsstelle 
von einem Fugenelement , beispielsweise einem diinnwandigen 
Fugenrohr 5 oder mehreren Fugenschalen, umgeben sind, das 
die Haltekraft von der Feder auf die zu verbindenden Bau- 
elemente 2, 3 ubertragt. 

Wenn die Oberflachen der zu verbindenden Bauelemente 2, 3 
bzw. eines einstiickigen Kerns sehr glatt sind, kann es 
vorteilhaft sein, wenn die Haltekrafte dadurch verstarkt 
werden, dafi ein im Eingriff mit dem Spannelement , d.h. 
der Feder stehender Abschnitt 6 des mindestens einen in 
die Feder eingesetzten und zu verbindenden Bauelements 
reibungserhohend ausgebildet ist, beispielsweise durch 
Aufrauhen, Strukturieren oder Beschichten. In besonderen 
Ausfiihrungsformen kann auch vorgesehen sein, daS zwei 
oder mehrere zu verbindende Bauelemente 2, 3 in der Feder 
in einem Abschnitt 6 parallel nebeneinander angeordnet 
sind . 

In den Figuren 8 bis 11 sind Ausfiihrungsformen erfin- 
dungsgemafier Verbindungselemente dargestellt, bei denen 
das Spannelement eine in Fig. 8 im entspannten Zustand 
dargestellte Schenkelf eder 7 mit zwei Schenkeln 8, 9 ist, 
die aus einer superelastischen Formgedachtnislegierung 
besteht. Sie kann in einer zu den oben beschriebenen 
Druckfedern 1 und Zugfedern 4 entsprechenden Weise ver- 
wendet werden, wobei auch die anhand von Fig. 7 weiter 
erlauterten Besonderheiten, beispielsweise einstuckige 
Kerne, Fugenelemente und reibungserhohende Ausbildungen 
moglich sind. 
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Gemafi einer ersten Variante, die in den Figuren 9 und 10 
dargestellt ist, werden die Schenkel 8, 9 der Schenkelf e- 
der 7 beim Einsetzen des mindestens einen Bauelements 2, 
3 zur Vergrofierung des Durchmessers ihrer Windungen und 
zum Vorspannen der Schenkelf eder 7 entgegen der Wickel- 
richtung der Schenkelf eder 7 aufgeboben. Die Schenkel 8, 
9 der Schenkelf eder 7 sind dann um einen bestimmten Ver- 
setzwinkel gegeneinander versetzt. Nachdem die zu verbin- 
denden Bauelemente 2, 3 in die Schenkelf eder 7 eingefiihrt 
sind, wird die Schenkelf eder 7 zum Bewirken der Verbin- 
dung teilentspannt und nimmt eine Lage gemafi Fig. 10 ein. 
Dabei verringert sich der Durchmesser ihrer Windungen und 
es bildet sich die gewiinschte Haltekraft auf die einge- 
setzten Bauelemente 2, 3 aus . 

Alternativ ist es auch moglich, ausgehend von der ent- 
spannten Lage der Schenkelf eder 7 gemafi Figur 8 oder aus- 
gehend von der vorgespannten Lage der Schenkelf eder 7 ge- 
mafi Fig. 9 die Schenkel 8, 9 der Schenkelf eder 7, nachdem 
die zu verbindenden Bauelemente 2 , 3 in die Schenkelf eder 
7 eingefiihrt sind, zur Verkleinerung des Durchmessers ih- 
rer Windungen fur das Bewirken der Verbindung in Wickel- 
richtung der Schenkelf eder iiber den entspannten Zustand 
hinaus zusammenzubiegen . Dabei spannt sich die Schenkel - 
feder 7 und verringert ihre Steigung, was bis zur Block- 
bildung durchgefiihrt werden kann, und ihren Durchmesser. 

Die Durchmesserverringerung wird jedoch zum Teil durch 
die eingesetzten Bauelemente 2, 3 verhindert, sobald der 
Innendurchmesser der Schenkelf eder 7 auf den zu fiigenden 
Teilen anliegt. Hierdurch entsteht ein AnpreSdruck, der 
die gewiinschten Haltekraf te der Fiigeverbindung bewirkt . 
Je nachdem, ob die Schenkelf eder 7 in einem Zwischen- 
schritt gemafi Fig. 9 aufgebogen wird oder nicht, sind 



WO 00/06917 PCT/DE99/01691 

14 



Bauelemente 2, 3 mit einem groSeren oder kleineren Durch- 
messer als dem Windungsdurchmesser in die Schenkelf eder 7 
einsetzbar . 

Bei der in Fig. 11 dargestellten Variante wurden Bauele- 
mente 2, 3, die im Durchmesser kleiner als die Schenkel- 
feder 7 sind, in einem Ausgangszustand gemaS Fig. 8 ein- 
gesetzt, und die Schenkel 8, 9 wurden in Wickelrichtung 
der Feder zusammengebogen . Dabei werden die Schenkel 8, 9 
bevorzugt bis zu einer Orient ierung zusammengebogen, in 
der sie in gleicher Richtung stehen. Es ist dann einfa- 
cher, die Schenkel 8, 9 zueinander zu fixieren, urn da- 
durch die Auf rechterhaltung der Federspannung zu sichern. 

Hierzu konnen die Schenkel 8, 9 beispielsweise nebenein- 
ander liegen und mit einem Abschnitt aus einem Federrohr, 
der iiber die Schenkelenden 8, 9 geschoben ist und vor- 
zugsweise aus einem superelastischen Formgedachtni smat e - 
rial besteht und somit einer nachfolgend beschriebenen 
Spannhiilse 10 entspricht, zusammengehalten werden. 
Gleichzeitig konnen bei Bedarf in das andere Ende der 
Hiilse, mittels der die gespannten Schenkel 8, 9 der 
Schenkelf eder 7 fixiert werden, ein oder mehrere weitere 
Telle eingefiihrt und ebenfalls verbunden werden. 

Die Figuren 12 bis 15 veranschaulichen ein erstes 
erf indungsgemaSes Verbindungselement , bei dem das Spann- 
element eine Spannhiilse 10 aus einem superelastischen 
Formgedachtnismaterial umf afit . Ein Querschnitt durch die 
Spannhiilse 10 ist in Fig. 12 dargestellt. Sie weist im 
entspannten Zustand vorzugsweise einen runden Querschnitt 
und im vorgespannten Zustand gemaS Fig. 13 und im teil- 
entspannten Zustand gemaS Fig. 14 einen ovalen Quer- 
schnitt auf. 
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Zum Einfiihren der zu verbindenden Bauelemente 2, 3 in 
axialer Richtung in die Spannhulse 10 wird diese aus der 
in Fig. 12 dargestellten Position durch Zusammendrucken 
in die ovale Form gemaS Fig. 13 gebracht . Dabei wird sie 
elastisch verformt und vorgespannt . In diesem Zustand 
werden, wie in dem Querschnitt gemafi Fig. 14 dargestellt 
ist, die beiden zu verbindenden Bauelemente 2, 3 einge- 
fiihrt und danach wird die Spannhulse 10 entlastet. 

Durch die Entlastung wird die Spannhulse 10 teilentspannt 
und strebt an, ihren ursprunglichen, runden Ausgangszu- 
stand einzunehmen. Dies wird jedoch teilweise verhindert, 
dadi^ eingesetzten Bauelemente 2, 3 zusammen ein gro- 
Seres MaS ergeben als der ursprungliche Innendurchmesser 
der Spannhulse 10. Hierdurch wird eine Kraft aufgebaut, 
die die zu verbindenden Bauelemente 2 , 3 aneinanderpreSt 
und zuverlassig verbindet . Zum Losen der Verbindung kann 
die Spannhulse 10 wieder in eine Form gemaS Fig. 13 zu- 
sammengedriickt und in die vorgespannte Lage gebracht wer- 
den, so- daS die Bauelemente 2, 3 herausgezogen werden 



Gegeniiber einem konventionellen Federstahl oder einer Fe- 
derbronze, die maximal urn 0,5% elastisch gedehnt werden 
konnen, bietet die erf indungsgemaSe Spannhulse 10 aus ei- 
ner superelastischen Formgedachtnislegierung den Vorteil, 
daS sie bis zu 8% oder mehr elastisch gedehnt werden 
kann. Es ist daher moglich, groSere Toleranzen zuzulas- 
sen, wobei beispielsweise die Halfte des nutzbaren Deh- 
nungsbereichs fur die Fertigungstoleranzen und die andere 
Halfte fur die Auf rechterhaltung der elastischen Verfor- 
mung und das Bewirken der Haltekrafte genutzt werden 
kann . 



konnen . 
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Auch gegemiber bekannten Schrumpf hiilsen aus Formgedacht- 
nislegierungen, die fur Schrumpf verbindungen eingesetzt 
werden, bieten die erf indungsgemaSen Spannhiilsen 10 er- 
hebliche Vorteile, da groSere Toleranzen und MaSabwei- 
chungen zugelassen werden konnen, ohne die Funktion zu 
beeintrachtigen. So kann zum Beispiel eine vorgedehnte 
Schrumpf hiilse von einem Innendurchmesser von 0,80 mm ma- 
ximal auf einen Innendurchmesser von 0,76 mm geschrumpft 
werden. Ein runder, superelastischer Rohrabschnitt einer 
Spannhulse 10 kann dagegen von einem Innendurchmesser von 
0,80 mm bis auf einen Innendurchmesser von 0,47 mm zusam- 
mengedruckt werden, ohne daS eine bleibende Formanderung 
des vorgespannten Rohrs eintritt . Die Haltekrafte werden 
dabei durch elastische Verf ormungen, Biegekrafte und Deh- 
nungen erzeugt . 

In dem Aus fuhrungsbei spiel gemaS den Figuren 12 bis 14 
betragt der AuSendurchmesser der Spannhiilse 10 im Aus- 
gangszustand gemaS Fig. 12 1,00 mm und der Innendurchmes- 
ser 0,82 mm. In der vorgespannten Lage gemaS Fig. 13 be- 
tragt ihr groSer AuSendurchmesser 1,62 mm, der groSe In- 
nendurchmesser 1,44 mm, der kleine AuSendurchmesser 0,64 
mm und der kleine Innendurchmesser 0,46 mm. Der Durchmes- 
ser der beiden Bauelemente 2, 3 betragt jeweils 0,45 mm, 
so daS in der teilentspannten Lage gemaS Fig. 14 die 
Spannhulse 10 folgende Abmessungen aufweist: groSer 
AuSendurchmesser 1,10 mm, groSer Innendurchmesser 0,92 
mm, kleiner AuSendurchmesser 0,90 mm und kleiner Innen- 
durchmesser 0,72 mm. 

Fig. 15 zeigt einen Schnitt A - A' gemaS Fig. 14. Der 
Schnitt B - B 1 entspricht der Darstellung von Fig. 14. 
Man erkennt, daS in die rohrformige Spannhulse 10 die zu 
verbindenden Bauelemente 2, 3 eingesetzt sind, die in der 
Spannhulse 10 in einem Abschnitt parallel nebeneinander 
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angeordnet sind. Alternativ konnen auch mehr als zwei zu 
verbindende Bauelemente in die Spannhiilse 10 eingefuhrt 
werden . Ferner sind Ausf iihrungsf ormen moglich, bei denen 
in die Spannhiilse 10 zwei oder mehrere zu verbindende 
Bauelemente 2, 3 eingesetzt sind, die in der Spannhiilse 
10 stirnseitig aneinanderstofien oder stirnseitig zueinan- 
der orientiert sind. 

Die jeweiligen Enden der verbundenen Bauelemente 2, 3 
konnen , wie in Fig. 15 dargestellt, im Innern der Spann- 
hiilse 10 liegen oder auch aus der Spannhiilse 10 her- 
ausragen. Die von der Spannhiilse 10 erzeugte Haltekraft 
wird durch die mechanischen Werkstof f eigenschaf ten, die 
Abmessungen, die geometrischen Verhaltnisse und die Ober- 
f lachenbeschaf f enheiten bestimmt. Wenn die Spannhiilse 10 
eine entsprechende Lange aufweist, kann mit ihr eine Zug- 
festigkeit der Verbindung erreicht werden, die hoher ist 
als diejenige der verbundenen Bauelemente 2, 3. 

Die Fig. 16 zeigt ein Verbindungselement , das die Funk- 
tion einer T-Abzweigung erfiillt. Um ein Bauelement 2 ist 
eine Schenkelf eder 7 gewickelt, deren Schenkel 8, 9 durch 
eine Spannhiilse 10 fixiert sind. Auf diese Weise wird 
eine feste Verbindung zwischen der Schenkelf eder 7 und 
dem Bauelement 2 bewirkt . In die Spannhiilse 10 ist ferner 
ein weiteres Bauelement 3 eingefuhrt und zusammen mit den 
Schenkeln 8, 9 befestigt. Es wird zusammen mit den Schen- 
keln 8, 9 von der Spannhiilse 10 mittels elastischer Ver- 
f ormungskraf te gehalten . 

In Fig. 17 ist eine Schenkelf eder 7 um ein Bauelement 2 
gewickelt und mit diesem beispielsweise gemaS der in den 
Figuren 10 und 11 beschriebenen Weise verbunden. Der eine 
Schenkel 8 ist mittels einer Spannhiilse 10 mit einem wei- 
teren Bauelement 3 verbunden, und der andere Schenkel 9 
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ist mittels einer anderen Spannhiilse 10a rait einem wei- 
teren Bauelement 3a verbunden. Auf diese Weise konnen 
beispielsweise Kreuzverbindungen realisiert werden . 

Die Figuren 18 bis 21 entsprechen den Figuren 12 bis 15 
und veranschaulichen ein zweites erf indungsgemafies Ver- 
bindungselement , bei dem in die Spannhiilse 10 zwei oder 
mehrere zu verbindende Bauelemente 2, 3 eingesetzt sind, 
die in der Spannhiilse 10 stirnseitig aneinanderstofien 
bzw. stirnseitig zueinander orientiert sind. Die Spann- 
hiilse 10 kann im entspannten Zustand (Fig. 18) einen run- 
den Querschnitt und im vorgespannten Zustand (Fig. 19) 
und im, teilentspannten Zustand (Fig. 20) einen ovalen 
Querschnitt aufweisen. Der Querschnitt der zu ver- 
bindenden Teile ist in diesem Beispiel oval. 

Die Figuren 22 bis 25 entsprechen den Figuren 12 bis 15 
und veranschaulichen ein drittes erf indungsgemafies Ver- 
bindungselement , bei dem in die Spannhiilse 10 zwei 
stirnseitig zueinander orientierte Bauelemente 2, 3 ein- 
gesetzt sind. Die Spannhiilse 10 kann im entspannten 
Zustand (Fig. 22) einen ovalen Querschnitt, im vorge- 
spannten Zustand (Fig. 23) einen gegeniiber dem entspann- 
ten Zustand verformten, z.B. runden oder ovalen Quer- 
schnitt und im teilentspannten Zustand (Fig. 24) einen 
ovalen Querschnitt aufweisen. Der Querschnitt der zu ver- 
bindenden Bauelemente 2, 3 ist in diesem Beispiel rund. 

Die Figuren 26 bis 2 9 entsprechen den Fig. 12 bis 15 und 
veranschaulichen ein viertes erf indungsgemafies Verbin- 
dungselement , bei dem in die Spannhiilse 10 zwei zu ver- 
bindende Bauelemente 2, 3 eingesetzt sind, die in der 
Spannhiilse 10 in einem Abschnitt parallel nebeneinander 
angeordnet sind. Die Spannhiilse 10 kann im entspannten 
Zustand (Fig. 26) einen runden Querschnitt, im vorge- 
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spannten Zustand (Fig. 27) einen ovalen Querschnitt und 
im teilentspannten Zustand (Fig. 28) einen ovalen Quer- 
schnitt aufweisen. Der Querschnitt der zu verbindenden 
Baueletnente 2, 3 ist in diesem Beispiel rechteckig. 

Die Figuren 30 bis 33 entsprechen den Figuren 12 bis 15 
und veranschaulichen ein fiinftes erf indungsgemaSes Ver- 
bindungselement , bei dem in die Spannhulse 10 drei zu 
verbindende Bauelemte 2, 3, 3a eingesetzt sind, die in 
der Spannhulse 10 in einem Abschnitt parallel nebeneinan- 
der angeordnet sind. Die Spannhulse 10 kann im entspann- 
ten Zustand (Fig. 30) einen runden oder ovalen Quer- 
schnitt, im vorgespannten Zustand (Fig. 31) einen drei- 
seitig in radialer Richtung verformten bzw. dreiseitig 
abgeflachten Querschnitt und im teilentspannten Zustand 
(Fig. 32) einen dreiseitig gewolbten Querschnitt aufwei- 
sen. Der Querschnitt der zu verbindenden Bauelemente 2, 
3, 3a ist in diesem Beispiel rund. 
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Bezugszeichenliste 



1 Druckf eder 

2 erstes Bauelement 

3 zweites Bauelement 
3a weiteres Bauelement 

4 Zugfeder 

5 Fugenrohr 

6 Abschnitt 

7 Schenkelf eder 

8 erster Schenkel 

9 zweiter Schenkel 
10 Spannhulse 
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Patentanspriiche 



1 . Verbindungs element zum mechanischen Verbinden von 
Bauelementen (2, 3) , umfassend ein elastisch verform- 
bares Spannelement, das im elastisch verformten Zu- 
stand eine Haltekraft auf mindestens ein verbundenes 
Bauelement (2) ausubt , durch die eine kraf tschlussige 
Verbindung des mindestens einen Bauelements (2) mit 
dem Spannelement oder einem anderen Bauelement (3) 
bewirkt wird , 

dadurch gekennzeichnet , daS 

das Spannelement einen Federwerkstof f aus einer su- 
perelastischen Formgedachtnislegierung, insbesondere 
einer Nickel -Titan-Legierung, umfaSt, der in dem 
Spannelement elastisch gedehnt ist. 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Spannelement eine schraubenf ormig 
gewundene Feder (1, 4, 7) umfafit, in die in axialer 
Richtung mindestens ein zu verbindendes Bauelement 
(2) eingesetzt ist. 

3 . Verbindungselement nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daE die Feder (1, 4, 7) zum Einsetzen des 
mindestens einen Bauelements (2) elastisch verformt 
und vorgespannt und zum Bewirken der Verbindung tei- 
lentspannt wird. 
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4. Verbindungselement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Feder (1, 4, 7) zum Bewirken der 
Verbindung gespannt wird. 

5 . Verbindungselement nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Feder eine Druckfeder (1) 
ist, die beim Einsetzen des mindestens einen Bau- 
elements (2) in axialer Richtung zusammengedruckt 
wird . 

6. Verbindungselement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet/ daS die Feder eine Zugfeder (4) ist, 
die beim Einsetzen des mindestens einen Bauelements 
(2) in axialer Richtung auseinandergezogen wird. 

7 . Verbindungselement nach Anspruch 5 oder 6 , dadurch 
gekennzeichnet, daS beim Einsetzen des mindestens 
einen Bauelements (2) die Windungen der Feder (1, 4) 
zur Vergrofierung des Durchmessers ihrer Windungen et- 
was aufgedreht werden. 

8. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Feder eine Schenkel- 
feder (7) ist . 

9. Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkel (8, 9) der Schenkelf eder 
(7) beim Einsetzen des mindestens einen Bauelements 
(2) zur Vergrofierung des Durchmessers ihrer Windungen 
und zum Vorspannen der Schenkelf eder (7) entgegen der 
Wickelrichtung der Schenkelf eder (7) aufgebogen 
werden. 
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10. Verbindungselement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, date die Schenkelf eder (7) zum Bewirken der 
Verbindung teilentspannt wird. 

11. Verbindungselement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkel (8, 9) der Schenkelf eder 
(7) zur Verkleinerung des Durchmessers ihrer Windun- 
gen fur das Bewirken der Verbindung in Wickelrichtung 
der Schenkelf eder (7) liber den entspannten Zustand 
hinaus zusammengebogen werden. 

12. Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Schenkelf eder (7) beim Einsetzen 
des mindestens einen zu verbindenden Bauelements (2) 
entspannt ist und die Schenkel (8, 9) der Schenkelf e- 
der (7) zur Verkleinerung des Durchmessers ihrer 
Windungen und zum Erzeugen einer Spannung in der 
Schenkelf eder (7) fur das Bewirken der Verbindung in 
Wickelrichtung der Schenkelf eder (7) zusammengebogen 
werden . 

13. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daS in die Feder (1, 4, 7) 
ein zu verbindendes Bauelement (2) eingesetzt ist. 

14. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 2 bis 12, 
dadurch gekeimzeichnet , daS in die Feder (1, 4, 7) 
mindestens zwei zu verbindende Bauelemente (2, 3) 
eingesetzt sind. 

15. Verbindungselement nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mindestens zwei Bauelemente (2, 3) 
stirnseitig aneinanderstoEen oder stirnseitig zuei- 
nander orientiert sind. 
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16. Verbindungselement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS verbundene Bauelemente (2, 3) im 
Bereich ihrer Verbindungsstelle von einem Fugenele- 
ment, insbesondere einem Fugenrohr (5) oder mehreren 
Fugenschalen, umgeben sind, das die Haltekraft von 
der Feder (1, 4, 7) auf die zu verbindenden Bauele- 
mente (2, 3) ubertragt, 

17. Verbindungselement nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, date verbundene Bauelemente (2, 3) in der 
Feder (1, 4, 7) in einem Abschnitt (6) parallel 
nebeneinander angeordnet sind. 

18. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE das Spannelement eine Spannhulse (10) 
umfafit, in die in axialer Richtung mindestens ein zu 
verbindendes Bauelement (2) eingesetzt ist, wobei die 
Spannhiilse (10) zum Einsetzen des mindestens einen 
Bauelement s (2) durch Zusammendrucken elastisch ver- 
forrat und vorgespannt und zum Bewirken der Verbindung 
teilentspannt wird. 

19. Verbindungselement nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Spannhulse (10) im entspannten Zu- 
stand einen runden Querschnitt und im vorgespannten 
und teilentspannten Zustand einen ovalen Querschnitt 
auf weist . 

20. Verbindungselement nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spannhulse (10) im entspannten Zu- 
stand einen ovalen Querschnitt, im vorgespannten Zu- 
stand einen gegenuber dem entspannten Zustand ver- 
formten, z.B. runden oder ovalen Querschnitt, und im 
teilentspannten Zustand einen ovalen Querschnitt auf- 
weist . 
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21. Verbindungselement nach Anspruch 18, dadurch gekeim- 
zeichnet, daS die Spannhiilse (10) im entspannten Zu- 
stand einen runden oder ovalen Querschnitt, im vorge- 
spannten Zustand einen dreiseitig in radialer Rich- 
tung verformten Querschnitt und im teilentspannten 
Zustand einen dreiseitig gewolbten Querschnitt auf- 
weist . 

22. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 18 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daS in die Spannhxilse 
(10) zwei oder mehrere zu verbindende Bauelemente (2, 
3) eingesetzt sind, die in der Spannhiilse (10) in 
einem Abschnitt (6) parallel nebeneinander angeordnet 



23 . Verbindungselement nach einem der Anspriiche 18 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daS in die Spannhiilse 
(10) zwei oder mehrere zu verbindende Bauelemente (2, 
3) eingesetzt sind, die in der Spannhiilse (10) stirn- 
seitig aneinanderstoSen oder stirnseitig zueinander 
orient iert sind. 

24 . Verbindungselement nach Anspruch 8 und einem der An- 

spriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daS in die 
Spannhiilse (10) mindestens einer der Schenkel (8, 9) 
der Schenkelf eder (7) eingesetzt ist. 

25. Verbindungselement nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in die Spannhiilse (10) beide Schenkel 
(8, 9) der Schenkelf eder (7) eingesetzt sind. 



sind. 



26. Verbindungselement nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daS in die Spannhiilse (10) ein wei- 
teres zu verbindendes Bauelement (3) eingesetzt ist, 
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das in der Spannhiilse (10) neben dem mindestens einen 
Schenkel (8) der Schenkelf eder (7) angeordnet ist . 

27. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet , daS ein im Eingriff mit dem 
Spannelement stehender Abschnitt (6) des mindestens 
einen zu verbindenden Bauelements (2) reibungserho- 
hend ausgebildet ist. 
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Claims 

The invention relates to a connecting element for me- 
chanically connecting constructive elements (2, 3), 
comprising an elastically deformable tensioning ele- 
ment which applies a holding force in its elastically 
deformed state, onto at least one connected construc- 
tive element (2), thus generating a nonpositive con- 
nection of at least one constructive element (2) with 
the tensioning element or with another constructive 
element ( 3 ) , 

characterized In that 

the tensioning element comprises a spring material 
consisting of a superelastic shape memory alloy, in 
particular a nickel-titanium alloy, elastically ex- 
panded in the tensioning element. 

Connecting element according to claim 1, character- 
ized in that the tensioning element comprises a heli- 
coidal spring (1, 4, 7) which is inserted, in axial 
direction, into at least one constructive element (2) 
to be connected. 

Connecting element according to claim 2, character- 
ized in that the spring (1, 4, 7) is elastically de- 
formed and pre-tensioned for inserting at least one 
constructive element (2), being partially relaxed for 
realizing the connection. 
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4. Connecting element according to claim 2, character- 
ized in that the spring (1, 4, 7) is tensioned for 
generating the connection. 



5 5. Connecting element according to claim 2 or 3, charac 
terized in that the spring is a compression spring 
(1), which is compressed in axial direction for in- 
serting at least one constructive element (2). 

10 6. Connecting element according to claim 2 or 3, charac 
terized in that the spring is a tension spring (4), 
which is stretched in axial direction for inserting 
at least one constructive element (2) . 



15 7. Connecting element according to claim 5 or 6, charac 
terized in that during the insertion of at least one 
constructive element (2) the coil of the spring (1, 
4) is turned open for increasing the diameter of the 
coil . 

20 

8 . Connecting element according to one of claims 2 to 4 
characterized in that the spring is a leg spring (7) 



9. Connecting element according to claim 8, character- 
25 ized in that the legs (8, 9) of the leg spring (7) 

are bent up during the insertion of at least one of 
the constructive elements (2) in order to increase 
the diameter of its windings and for pre-tensioning 
of the leg spring (7) against the direction of wind- 
30 ing of the leg spring (7) . 



10. Connecting element according to claim 9, character- 
ized in that the leg spring (7) is partially relaxed 
for generating the connection. 
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11. Connecting element according to claim 9, character- 
ized in that the legs (8, 9) of the leg spring (7) 
are bent together in winding direction of the leg 
spring (7), exceeding the relaxed state, for a de- 

5 crease of the diameter of its windings, to obtain the 

connection . 

12. Connecting element according to claim 8, character- 
ized in that the leg spring (7) is relaxed during the 

10 insertion of at least one of the constructive ele- 

ments (2) to be connected, and that the legs (8, 9) 
of the leg spring (7) are bent together in the wind- 
ing direction of the leg spring (7) for a decrease of 
the diameter of its windings and for generating a 

15 tension in the leg spring (7), to obtain the connec- 

tion . 

13. Connecting element according to one of the claims 2 
to 12, characterized in that a constructive element 

20 (2) to be connected, is inserted in the spring (1, 4, 

7) . 

14. Connecting element according to one of the claims 2 
to 12, characterized in that at least two construc- 

25 tive elements (2, 3) to be connected, are inserted in 

the spring (1, 4, 7). 

15. Connecting element according to claim 14, character- 
ized in that at least two constructive elements (2, 

30 3) contact each other with their face ends, or are 

oriented with their ends facing to each other. 



35 



16. 



Connecting element according to claim 15, character- 
ized in that connected constructive elements (2, 3) 
are surrounded, in the range of their contact point, 
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by a joint element, in particular a joint tube (5) or 
various joint shells, transferring the holding force 
of the spring (1, 4, 7) to the constructive elements 
(2, 3) to be connected. 

Connecting element according to claim 14, character- 
ized in that connected constructive elements (2, 3) 
within the spring (1, 4, 7) are arranged parallel to 
each other in a section (6). 

Connecting element according to claim 1, character- 
ized in that the tensioning element comprises a 
clamping sleeve (10), into which at least one con- 
structive element (2) to be connected, is inserted in 
axial direction, whereby the clamping sleeve (10) is 
elastically deformed and pre-tensioned by compres- 
sion, for inserting the at least one constructive 
element (2), and is partially relaxed for realizing 
the connection. 

Connecting element according to claim 18, character- 
ized in that the clamping sleeve (10) shows a circu- 
lar cross section in the relaxed state, and shows an 
oval cross section in the pre-tensioned and in the 
partially relaxed state. 

Connecting element according to claim 18, character- 
ized in that the clamping sleeve (10) shows an oval 
cross section in the relaxed state, and shows a de- 
formed state as compared to the relaxed state, e.g. a 
circular or oval cross section, in the pre-tensioned 
state, and shows an oval cross section in the par- 
tially relaxed state. 




THIS PAGE BLANK (usfto) 



25 



Connecting element according to claim 18 , character- 
ized in that the clamping sleeve (10) shows an oval 
or circular cross section in the relaxed state, and 
shows a cross section deformed on three sides in ra- 
dial direction in the pre-tensioned state, and shows 
a cross section arced on three sides in the partially 
relaxed state. 

Connecting element according to one of the claims 18 
to 21, characterized in that two or more constructive 
elements (2, 3) to be connected, are inserted in the 
clamping sleeve (10) , being arranged parallel to each 
other within a section (6) of the clamping sleeve 
(10) . 

Connecting element according to one of the claims 18 
to 22, characterized in that two or more constructive 
elements (2, 3) to be connected, are inserted in the 
clamping sleeve (10), which contact each other with 
their face ends in the clamping sleeve (10), or which 
are oriented with their ends facing to each other. 

Connecting element according to claim 8 and one of 
the claims 18 to 23, characterized in that at least 
one of the legs (8, 9) of the leg spring (7) is in- 
serted in the clamping sleeve (10). 

Connecting element according to claim 24, character- 
ized in that both legs (8, 9) of the leg spring (7) 
are inserted in the clamping sleeve (10) . 

Connecting element according to one of the claims 24 
to 25, characterized in that another constructive 
element (3) to be connected, is inserted in the 
clamping sleeve, which is arranged, within the clamp- 



ing sleeve (10), besides at least one leg (8) of the 
leg spring ( 7 ) . 

Connecting element according to one of the claims 1 
to 2 6, characterized in that a section (6) engaged 
with the tensioning element, of at least one of the 
constructive elements (2) to be connected, is fric- 
tion-increased . 
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